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ψαϛτ 

 

 PFOSs ЧиТиϷкϷϼЌрІиШр▒ˣ̋ PFOAˢЧиТиϷкϷϼЌр▒ˣϬψαϛ

ρβϥ ṐТА ᴟ› PFASτ βϥḕẽзІϼϒχὼ Υ ᵦ τ ήϦοΜϥʻ 

ᵈΥ⁯πϜ ᴞ Ϟᴱ Τϣχ PFASᾁ Υ ⱳΜιάρϬ Ϊʺ2020 2Ὦʺ□

ˢPFOSρ PFOA χ›ὓπ 50 ng/L Υx ήϦϥρρϜτʺ Ḛל ‮

τӡ ξΪΥ  ήϦθ ζ̒χῇ ῡ̋ ρḕẽ πψζϦηϦ⁯ ᵰχΩ χᴬᶘ

ᾋΣϢό⁯ πχᾁ χ ʾ ᴣϬ“Μʺ ᴂ ├Ϭᾁ ΰοΦθὫᴮ ḕ̋ẽ ψ

2024 12Ὦτᵫ℗ήϦθˮ PFASτ βϥ › ᾁ ᴪᵓṳ τ˯ΣΜο PFOSΣϢ

ό PFOA Ϭ 2026 4 ὮϢϤ χˮ ṁל ˯τԏΦ Ϋϥ Ϭꜘΰʺ ήϦ

θʻ 

ˮ ṁ τ˯ԏΦ ΫϣϦϥρʺꜛ Ⱶ Ϟ ⱧỘּיʺ τΣΜοψיּ ל

ᾁ₰χם☼Ϟ PFAS Υṁ Ϭ ᵃΰθ ›χᵠ Υ πṰ ξΪϣϦϥάρτσ

ϥʻ 

ϹϱЖжϱрψʺ ᴞ Ϭ ᾛρβϥ יּ χ ᴞ Υӗיּ τ ᴞ

ϬὋ πΦϥϢΞ P̋FASχ ẠϞ ├τνΜο Ẹṳᵓχꜛ︠ṛ ρβϓΨϘρϛ

θϜχπΚϥ Ϙ̒θʺ ├Ϟ Ạῇχ σςϬ ΤϤӬΨꜘβάρϬ ρβϥ ἇ̒

τψ ẠṪ χ ʺ ʾ֫ χЪϱрЕʺ βϥ▪ χ σ ʺᾝ χ ᴞ

Тк˔έρχ ├ םʺ τ ν ρⱧ ϬῖΠο ằβϥϜχρσμοΜϥ  ̒

θιΰ ᾝ̓ ψ PFAS Ṫ τḩβϥם σ Υ σΜθϛʺ πψσΨ

σϜχτσμθάρψ ϛσΜʻΰΤΰʺ₈ῇψάχ σϹϱЖжϱрτϜρξΦ

PFAS ├ΥσήϦ ם̋ σ Υ ΠϥϜχρṍ ήϦϥʻ 2 ψάϦϣχ Ϭ

ϛʺϢϤ σϜχτᵠ ΰθΜρΜΞχΥ █τὀϩμθ  χṓⱱκπΚϥʻיּ

ᴞ ψ ΨχЮзАЕϬ βϥṝ σ ⱢᾛπΚϥʻ 

ϹϱЖжϱрΥ ᴞ τρμοיּ ◙σ׃ ρΰοʺPFOSΣϢό PFOA χ ṁל

ᴟτΰΪθ ├χԁ ρσϦϦω`ΜπΚϥʻ 

 

 

 

                                8 1Ὦ 
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. PFASτνΜο 

1-1  PFASρψ 

PFASs Perfluorinated alkyl sulfonatesˣρψʺ︠τ ρТА ΥếᾧτὫόνΜθ Ṑ

ТА ᴟ› χ πΚϤʺ1 ӟ Ϝ ∕βϥρᾠϩϦοΜϥʻ 

1940 Τϣ ►ʾ Υ◐ϘϤᾝ∕πψ 4,000 ӟ χ PFASΥᶎ ήϦοΜϥ( 1)ʻ 

PFASψớϛο‰Μ ʺ ʺ Ϭ ΰʺζχ Τϣ ῲΜ τ ΜϣϦ

οΦθʻЛрІГϰАϼᴥῬήϦθ ἇˢ ʿТжϱОрχГТкрᴥῬˣ̋ ʾ

Ṑױ ϬⱱνӶ Ϟϸ˔ЧАЕʺ ᴲ ᴲ−ʺ ∙ʺ Ῥ Ӻ̋ ṐṀʺ

◓ṐṀ σςΥ σ► πΚϥʻ 

 

άχ χΩל χ ψʺ ˕ТА Ὣ›χ τếΜӗ τϢϤʺꜛ ḕẽπψϕ

ρϭς ᵔήϦσΜ πΚϥʻζχθϛˮֶקχᴟᶘ ˢForever Chemicalsx˯ρᾦωϦל

οΣϤʺḕẽ τ ṍḧ▪ ΰϞβΨʺ τ βϥἱΰϜếΜʻ 

 

PFAS χὲῴϒχֲốϜự ᵦ τ ήϦοΜϥʻ ʺᾓϞׂᶘᾆẕχὫᴮΤϣם

PFASψḟṐ ᵲʺ ׂṐ χ ᴞʺ  Ṑ ᵲʺ Υϭ ˢ τ ΥϭϞ Υ

ϭˣ̋ Ṑ Ϟ ⱪχ Ӿϒχֲốσςρχḩ Υ◙ ήϦοΜϥʻ τ σ

τϢϥ ṍ σֲốΥὼ ήϦοΣϤʺ₈ῇήϣσϥᴬᶘ ᾁ ΥẐϛϣϦοΜϥʻ 

 

PFASχ︠σױ ᾛτψʺ Ῥ Τϣχ ʺ► ↄϙ ∙χ ṏʺἫⱧ☼ ϞἋ σ

ςπ► ήϦθ ᴲ−σςΥΚϥ ά̒Ϧϣχᶨ τϢμοᴱ Ϟʺd ˑχ► βϥ ᴞ

Υױ ήϦʺ χԐ τ PFASΥ₤ βϥⱧ Υ⁯ ᵰπ ρσμοΜϥʻ 
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͍ ṐТА ᴟ› PFASχ  ʿITRC χ PFASШ˔ЭЧ˔Ѕ 2-16Ϭᵠ  

 

1-2 ⁯ ᵰχṛ ệ 

σ PFASπΚϥ PFOSψ 2̋009 τІЕАϼШиЭ B β̋σϩκ► ʾ

χ ᾢ ◙τל ήϦθ P̒FOA Ϝ ԁ̋ χ Ὧᴞπ τϢμο ᾢ ρή

ϦθʻάϦτϢϤʺᴥ ⁯τψάϦϣ ►χל ʾ χ⌡ᾚṰ Υ βϥʻ 

θιΰʺ πṛ ήϦοΜϥχψᾢ ήϦθ PFAS πΚϤʺβϓοχ PFASϬ ᶧ

τṛ ΰοΜϥϩΪπψσΜʻ 

 

ᴆ ˢEU/ECHA ˣ 

ᴆ πψʺᴟᶘ ṛל ϙπΚϥ REACHˢRegistration, Evaluation, Authori zation 

and Restriction of Chemicalsx Ϭ αο PFASṛ ϬếᴟΰϢΞρβϥ ΦΥΚϥʻ τʺ

ДрЫ˔ϼʺЖϱБʺϷжрЍʺЛиϳϴ˔ʺІϳϴ˔Дрχ 5Τ⁯Υ 2023 τˮPFAS

ᶧṛ ӛˢ ᾢӛˣ˯ Ϭ REACH τ ΰʺ Ϭ ρβϥỨ♁ˢ ᵰᾢ ˣϬ₃◓

ρΰθ ᾢӛΥṳ ήϦοΜϥʻ 

άχ ᾢӛψʺ τ ᵰ˗ Ϭ ϛϥϷФЄдрϬḯϛ Ω̋ ӛs 14 Υx 2025

8Ὦτ῝ ήϦθʻ 

ϘθʺEU ψ 2025 10ὮΤϣʺ ᴲ ˢfoamˣπχ PFAS► ᾢϬ ᵬ τ

βϥ ϬꜘΰοΣϤ ᴦ̋ ꜠ ᴲṀ Ἡ̋ ▀̋Ộ τ βϥ ṍḧϜ Ϊ

ϥӛΥ αϣϦοΜϥʻ 

ᴥΠοʺᴆ ӦԌᵓψʺ σ יּ ϒχ PFAS ► Ứ♁ˢ ᵰ ΦˣϜ

  ΰοΣϤʺṛ ếᴟχ ├ρσμοΜϥʻ 

 

ϯЮзϸ› ⁯ˢ ⁯ˣ 

⁯πψḕẽ ῐ ˢEPAˣΥ PFASṛ ϬếϛοΣϤʺ τԐ ˢ῝Ặ ˣτΣΪ
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ϥṁ Υ Φσ ρσμοΜϥ 2̒024 4Ὦτψ P̋FOSΣϢό PFOA χ ṁ

Ϭ χ 2 ▄‹ל 70 ng/L Τϣʺᶆ ל 4 ng/L τᵠ βϥӛϬ ΰθʻ 

άϦτ ᴂΰο E̋PAψ PFOA P̋FOS Ϭˮ ᵲ ˯ˢhazardous substancesxל ρΰο

І˔О˔fund ФкϽжЭˢױ ʾױ Ạχ ϙˣτ◙ βϥ ϜρμθʻάϦ

τϢϤʺױ Ⱨᾮχ ⁮Ṱ Ϟ ẠṰ Υ ΰθʻ 

θιΰʺ2025 5ὮⱲ ʺEPA ψṁ χⱲṍϬ 2029 Τϣ 2031 ϒρ Ϥβ

ϥάρϬὨϛʺלם τ Ϭ Πϥ ├ЄТЕϜ αϣϦοΜϥʻ 

Ϙθʺ ⁯πψ έρτ PFASṛ ΥӰσϤʺ ΠωЬКЊЌ σςψ ꜛχ PFASԐ

ṁ Ϭ Ϊϥ ϜΚϥʻήϣτʺ⁯ ▄ ˢNDAAˣϬ αοʺϢϤ Ψχ PFASϬ

ᴟᶘ ϱрЦрЕзˢTRIˣτל ᴥβϥ ΦϜΚϥʻ 

 

 

ζχ χ⁯ʾ ӽ 

ʾТжрІπψ P̋FASχ ʾ ʾ Ứ♁Ϭ ᵬ τᶈ βϥ Ϭ ΰ ᴟ̋ ʺ

ГϺІЌϱиʺмАϼІσς πχ PFAS ► ϬỨ♁βϥ ΰιρ αϣϦοΜ

ϥʻ 

ʾ ⁯τνΜοψʺPFASs τ ТАᴟϷϼЌр▒ΣϢόζχת σςˣτḩΰοʺ ⁯

σỨ♁ʾ ᾢ ψ πψΚϥΥʺ ם▀ Ӄρ χᾁל Ϭ“Ξ ΦΥΚ

ϥρχ ϜΚϥʻ 

ʾϸЗЍʺϷ˔ІЕжзϯʺḫ⁯σςπϜʺPFASτḩβϥ ל ᴣʾ► ṛ ʾ Ḛ

ếᴟχ ΰ Υṳ ήϦοΣϤʺ Τϣ◐ϛοᶈל βϥϯФк˔ЎΥρϣϦϥἱ

ΰτΚϥʻ 

 

τΣΪϥṛ ʾ ὉτνΜο 

ˮ 8 4ὮΤϣχ ṁל ᴟ˯ 

ψʺPFOSΣϢό PFOA Ϭ χˮ Ḛל ‮ ˯Τϣˮ ṁל ‮

˯τᶊ Ϋβϥ ᵠ Ϭ“ΞάρϬὨ ΰθʻ2025 6 Ὦ 30 τḩἰ Υ῝ ή

Ϧʺ 8 ˢ  2026 ˣ4Ὦ 1 Τϣ ήϦϥᾋ₅ϙπΚϥʻ 

άϦτϢϤʺ ⱧỘּיτψ PFOSʾ PFOA τνΜο ᾁ₰Ṱל ΣϢόṁ ︢Ṱ Υ

ᴿήϦϥάρτσϥϕΤʺ̔̀ Ặ ӽ τΣΪϥ PFOSʾ PFOA χ◙ Ϝ□ ◙ Τϣ

꜠σ◙ ρΰοӡ ξΪϣϦϥʻ 

ṁ ꜛ ψ □̋ τ 50 ng/L Υ Π ΤϦϥ πΚϥ θ̒ιΰʺ ӱ“ῇ

χЯИЌзрϽṰ Ϟ ʾ ⁮Ṱ σς ⇔ ὓψ₈ῇᾁ ήϦϥʻ 

 

άχ ṁל ᴟτϢμο יּ χ ᴞ ʺψיּ 8 4Ὦ 1 Ϙπτʺ

ᾁ ήϦθ PFASϬṁ ρσϥ 50 ng/L ӟᴞρσϥϢΞ ├Ϭ„ασΪϦωσϣσΜʻ 
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1-3 ⁯ χ PFASᾁ ệ 

̙⁯ τΣΪϥ PFASχ ệ 

2 ʺḕẽ πψ ṐТА ᴟ› τνΜοʺ ḕẽτΣΪϥ ⁯ σ ∕ ệ

Ϭ Ӄβϥθϛʺ ⁯ 143 το ₰Ϭם☼ΰθράϧʺ12 ᾉ 21 τΣΜο

ḕẽχ□ σ (PFOSẉό PFOAχ›ὓ π 50 ng/Lˣχ ᵃΥᶎ ήϦθʻ 

ζχῇϜʺЫІЀЬϞꜛⱵ τϢϥ ꜛχ ₰Υ“ϩϦʺζχὫᴮχ῝ τϢϤʺPFASχ

ᾁ ψϢϤῲ Ӥτᶈ χἱΰΥᾋϣϦϥʻ 

ГйРộχ ₰ὫᴮτϢμοϜʺ22 ᾉ 47 π τ‰ χ PFASΥᾁ

ήϦθάρΥ῝ ήϦʺ σϥ ₰ˢ ʺל ʺὬ ʺὲῴ ᵲ ˣχ Υ

αϣϦοΜϥʻ 

 

̙PFAS χⱧ  

Ằʾ Ỹψ ⁯ τϜ ⁭σШАЕІЪАЕˢױ ˣρσμοΜϥθϛʺ Ằ

ộψ 11т χ ẚʾ πʺ ᾛρΰοΜθ ᴞ Τϣχ︡ Ϭ ♁ΰθʻ 

῝Ặχ πψ ά̋χϢΞτ ᾛχ  Ϟ ♁σς PFAS τᴂαθ τϢμο □̋

Ϭᴞᵕϥӗ σ χằẚτΰΪθ ├τ︡Ϥ ϭπΜϥΥʺ σςיּ

ᴞ Ϭ βϥ☼ Τϣψ σם Υ άΠοΨϥʻ 

⁯ ◕χԁỆ ᶘπψʺϺарОІ χԐϙ Ϟ πᾥΨΤϣ ᴞ Ϭ ΰοΜθ

Υʺ200 ng/L ӟ χ‰ PFASΥᾁ ήϦʺ ˑζχ τ ΥϙϣϦθʻ ᶘπ

ψʺῡ Υ Ḛל χ□ Ϭ ϛθάρϬ Ϊʺ2020 τ ᴞ χ Ϭ

Ϟϛʺ τ ϤḊΠοΜϥʻάϦτ Μʺ ḧχ ψ 1700 χЀІЕד ρσμ

οΜϥʻ 

α⁯ ◕ χờ ᶘה ◓ ˢ ‰ πxϜ ᴞ Ϭ ΰοΜθΥ ⁯̋ ◕ χ ᴞ

Τϣ 562 ng/L χ PFASΥᾁ ήϦθάρϬ Ϊʺ ᴞ χ► Ϭ︡ϤϞϛθʻ 

άΞΰθ Ằ ӽπχ PFASױ ψʺ ᴞ χ ΰ Τϣʺζχױ ᾛψ 2012 τ

3000зАЕиӟ χ ᴲ−Υ ΰθάρϬ ϛοΜϥ Ἣᴅ ṁ πΚϥρ ή

ϦοΜϥΥʺ ӡẸ χ Τϣʺ κ Ϥ ₰ψ ϭπΜσΜ ệπΚϥʻ 

 Ϙθʺᴎ╦ᾉṷ ״ πψ 2023 11Ὦʺ τựΜⱢ∙ Φ ΤϣТйЀрНАϼ

Ϥχ► ↄϙᶨ Υ 580 ᾋήϦˢּא ͍ˣ̋ ζχ Ӥχ Τϣψ 62,000 ng/L

χ‰ PFASΥᾁ ήϦθʻ Ϭ ᾛρβϥựΨχ Τϣψ□ ˢ50 ng/Lˣ

Ϭ ᵕϥ π PFASΥᾁ ήϦοΣϤ ḩ̋ ψ ήϦοΜσΜϜχχʺ ήϦθᶨ

Υ ᾛχᴦ Υ‰ΜρϙϣϦοΜϥʻ 

          



8 

 

 

אּ 1ʿ ДЅЌиϢϤ 

 

 

1-4  PFOSʺPFOA ⁯ ₰Ὣᴮԁ ˢḕẽ ˣ 

ḕẽ πψʺ ṐТА ᴟ› τνΜοʺ ḕẽτΣΪϥ ⁯ σ ∕ ệϬ Ӄβϥθ

ϛʺ ͎ τ ṐТА ᴟ› ⁯ ∕ ệ Ӄ ₰Ϭם☼ΰθʻ 

 

₰ 

₰πψʺᶆ ᾉχ ṐТА ᴟ›

χ ᾛρσϤ ϥ☼ χὓ 143 τ

ΣΜοʺPFOSẉό PFOA ψ ʺPFHxSψ

ζχΞκᶆ ᾉχ͍ Ϭ τ ₰Ϭם

☼ΰθʻ ₰τΣΪϥ Ỹ έρχ ₰

Ϭ 1τꜘβʻ 

ᾛρσϤ ϥ☼ ρΰοψʺ ᴲ−Ϭ

ʾ► βϥ☼ ʺ ṐТА ᴟ› χ ʾ►

χם ΥΚϥ☼ ʺ ṏ ☼ ʺᴞ

☼ ΥấΫϣϦοΜϥʻ 

 

 

₰χᵵ  

₰τΣΪϥὫᴮχᵵ ψӟᴞχρΣϤ  ̒ σΣʺ ₰ ẉόᶆ ₰ τΣΪϥ

Ὣᴮχ ⇔τνΜοψʺⱳ 2ˮ ḕẽ ʿ 2 ṐТА ᴟ› ∕ Ӄ ₰Ὣ

ᴮԁ ˢPFOSẉό PFOAˣ˯ τϘρϛθʻ 

ᾛρσϤ ϥ☼ ρΰοψʺ ᴲ−Ϭ ʾ► βϥ☼ ʺ ṐТА ᴟ› χ

ʾ► χם ΥΚϥ☼ ʺ ṏ ☼ ʺᴞ ☼ ΥấΫϣϦοΜϥʻ 

1 ḕẽ 2 ṐТА ᴟ›  

⁯ ∕ ệ Ӄ ₰ὫᴮτνΜο 
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͎-1 2 ṐТА ᴟ› ∕ Ӄ ₰Ὣᴮԁ  
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͎-2 2 ṐТА ᴟ› ∕ Ӄ ₰Ὣᴮԁ ζχ 2 
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.ˮḕẽ  2 ṐТА ᴟ› ⁯ ∕ ệ Ӄ ₰χὫᴮτνΜο˯s 2021 6Ὦ 22 ˣ

ϢϤ 

 

 

¶ ḗ♪‮  PFOSΣϢό PFOA 

₰Ϭם☼ΰθ 143 χΞκʺ12 ᾉχ 21 τΣΜο ḕẽχ□ σ

ˢPFOSΣϢό PFOA χ›▄ π 50 ng/Lˣχ ᵃΥᶎ ήϦθʻ 

σΣʺ□ σ Ϭ ᵃΰθ ᴞ ʾ ψʺΜγϦϜԐ χ πψσΤμθʻ 

¶ ₰‮  PFHxS 

₰Ϭם☼ΰθ 47 χΞκ 36 ᾉχ 36 τΣΜο 0.1 ng/Lˢ ⁮ᴞᾢ ˣӟ  

χᾁ Ϭᶎ ΰʺΩ ψ 28 ng/L πΚμθʻ 

 

 

 

͎-3 2 ṐТА ᴟ› ∕ Ӄ ₰Ὣᴮԁ ζχ 3 
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ʽPFASχ Ṫ τνΜο 

πψʺPFASϬ ρΰθ σ Ṫ τνΜοᵔ βϥʻ 

ᾝ∕ ם̋ ᴟΥ ϭπΜϥ︠σ τψʺʝ ϱ̋ϷрῖḊ З̋Лϧᵃs NFˣ

ΣϢόẄ ˢROˣ ΥấΫϣϦϥʻάϦϣχṪ ψʺ Ạ ρβϥ PFASχ

ϞʺPFASӟᵰχᾖ ʺ ʺ ЀІЕʺӲⱱḚ χ Ӭ ʺ βϥ ṏ Ḛ

χḢ ΤϣʺζϦηϦτ ρᴿ ΥΚϥʻ 

ӟᴞτʺ σ Ṫ τΣΪϥ PFAS Ạ ▪̋ ΣϢόЀІЕχᵵ Ϭꜘβʻ

πψʺάχ ᶓ ϬϜρτʺᶆ Ṫ τνΜο τᵔ βϥʻ 

άάπχṜ ψ︠τ ״ ᶘ ╦ ễ Ϭ℅ ρβϥ PFASχ Ṫ τḩβϥᾆẕᵓ

Υ 2023 τϘρϛθ ₰ ⁮ ʿˮ τΣΪϥ PFASχ Ṫ τḩβϥⱢ ˯s

Ṫ ЈрЌ˔ˣ1)Ϭ╥―ρΰοΜϥʻ 

 

              3 Ṫ χ ᶓ 

 

    ʿ Ṫ ᾆẕЈрЌ˔ˮ τΣΪϥ PFASχ Ṫ τḩβϥⱢ ˯τԁ ᴥ  

2-1ᶨ  

ᶨ ψʺPFAS Ạχ ├ρΰοΩϜᾆẕήϦοΜϥ πΚϥʻᶨ ψʺ

ЄІГЭτΣΜο Ṑᴟ› ϬẊ ήδϥθϛτԁ τ► ήϦοΜϥʻẊ ρψ

PFASχϢΞσ Ϭׁל ρᾧ χᵦ τ ήδϥάρϬӪ βϥʻ 

ᶨ ψ ⇔ῩρᾦωϦϥ ήσῩϬ τ τ  ΰοΣϤʺζχ ψ

1gΚθϤ 1,000˙2,000 τϜσϥʻάϦψʺ ήα ϕςχ πГИІЀ˔Е 4

χ Ϭⱱνάρτσϥʻᶨ ψάχῲΜ Ϭ►μοἋṓ Ϟ χΚϣϠϥױϦ
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ϬẊ βϥ ᶤϬ μοΣϤʺ ᾫχ ΤϣῬ χ▀Ộ Ϙπםτ ῲΜ

τ►ϩϦοΜϥʻ 

ᶨ Ẋ τΣΜο σṪ ῎τˮ ”Ẋ ᴛ Υ˯Κϥʻ ”Ẋ ᴛ ρ

ψʺԁ ᴛ τΣΜοᶨ ρẊ ᾖ ρϬ ᶉ ήδο ” τ ΰθρΦχ

Ẋ χל ρẊ ρχḩἰϬ βχΥ ”Ẋ ᴛ πΚϤ͎)ʺ χᾖ ρᶨ

τΣΪϥẊ Ϭ βϥ π πΚϥʻẊ ψᶨ τΣΪϥᶨ Ẋ

χם ῟ṍᾢϬ◦ ΰοΜϥʻϘθʺζχם ῟ṍᾢβσϩκ ˢжϱТˣρếΨ

ḩἰΰοΜϥʻᾖ τᴂαθᶨ χ Ϭ ϓϥτψʺ ἷχᶨ ˢϸжЭˣϬ Μ

ο βϥ σ Ϭ ρβϥʻζϦϬḛ τ ṍḧπ βϥ ︣ τ ⁯

Ẹᵓ AWWA π ήϦθᴥ ṛ ϸжЭ♯ᾓˢRSSCTx 3)ΥΚϥʻάχ♯ᾓψ► βϥ

ᶨ Ϭ 60/80 ЮАЄвτ ΰ⇔ΜϸжЭτ ΰο‰ τ βϥ πΚϥΥʺ

ϞψϤ ᴟᶘ ṐṀϬ ρΰ ╛σ ⌠πΚϥάρψ ϛσΜ σ̒Σʺ Ẹṳᵓχ ᵓ

זπΚϥᶴ꜠ᵓּזּ MIZUKEN ψάϦϣ ”Ẋ ᴛ Ϟ RSSCTϬ Μθᶨ Ϭ

βϥ♯ᾓϬʺ το ΰοΜϥʻ  

 

 

 

2-1-1 ᶨ  

ᶨ ˢPowdered Activated Carbonʿ PACʺ Ἲ150 ßmӟᴞˣψʺᶨ χ

Ῥ τΣΜο ᶨῇχᶨ Ϭ ↓ΰʺ τ ẘβϥάρπ ϣϦϥʻ ᶨ

ˢGranular Activated CarbonʿGACʺ Ἲ 0.2²5 mmˣρ όʺ ψיּ τΣΜο

►Μ ΪϣϦοΦθʻ 

◓ἺΥ ήΜ ᶨ ψ ӡל θϤχ Υ ᴥΰʺẊ ΣϢόẊ
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Υΰ βϥάρΥ ϣϦοΜϥ 6ˣʻ ԁχбЄᶌᶨ Ϭ Μθ ›ʺ ᶨ ˢD

˹45 ßmˣρ ᶨ ˢD ˹836 ßmˣρπψʺPFOA τ βϥẊ τ Φσ₯Υ

ϛϣϦοΜϥ L̒angmuir Ẋ ᴛ τṁξΨ ▄πψʺ ᶨ ˢPAC χxẊ  q ψ 

331 mg-PFOA/g -ᶨ πΚϥχτ ΰʺ ᶨ ˢGACˣπψ 54 mg-PFOA/g -ᶨ  

ρήϦʺ ᶨ χẊ ψ ᶨ χ 6 τ βϥάρΥꜘήϦοΜϥ 7)ʻ 

ἷ πψ ᾛχϸР σςӰ Υ ᴥΰθ ›τʺᾖ τ ᶨ Ϭ

╩ ˢ₤ ρᾦϐ ΰxοᴂẍ τ τ►Ξ Υ Μʻ ᶨ ψῷẆ τӰ

ϞЕзМкЮЌрσςχ χ ἄ Ϭל Ạβϥ πẊ ϘθψẊ

χἹ χᾧ ἷχ τ►ϩϦοΜϥ ά̒χϢΞτʺ ᶨ ψῷẆ σ ρΰο 

ήϦϥԁ ʺ ᶨ ψ ṍ Υ ᴣσᴂẍ σ ρΰο►Μ ΪϣϦοΜϥʻ     

ϹϱЖжϱрπ ρΰοΜϥ ᴞ ʺτψיּ ἷ ρψ֫ Ἱ Υ

Ӱσϥθϛ ᴂ̋ẍ σ ρΰο ᶨ Ϭ ΜϥФкЈІψ ϙΥ Μ Ϙ̒θʺ

ᶨ ψ ἺΥ ήΜάρπʺ ϒχὼ Ϟ Ϭ Ωθϛχᾧׁ Ῥ ˢ ổ̋

ϧ̋ᵃ Υx ρσϥθϛʺ χ 3τψˮ χ Ῥ χ τ ᴥβϥ ρ˯Ṝΰθʻ

ζχ τΣΜοϜ₤ ψ ᴞ τψ ήσΜρ―ΠϣϦϥʻ 

ԁ ʺ ᶨ Ϭ τᾧ ήδο ΜϥῷẆ σ ρΰοʺMF ʾṐ

Υᵫ ήϦοΜϥʻ Ṫ ψʺ ϧᵃ ˢMF ˣχ τṐ ˢάά

πψ ᶨ Ϭx ΰ Ἱ̋ ήϦθ Ϭᵒΰο PFASḯ ᾖ Ϭ ᵃήδϥ Ṫ

πΚϥˢ 2ˣ̒ ᶴ꜠ᵓּז ṐϵрЅИϯзрϽτϢϤם ᴟˢ Ẩ 7138356 ‹ʺ

WO2022/085210A1ˣήϦοΣϤʺ2023 4 ὮΤϣᴏ ᾉṨ ◕χ τΣΪϥה῝

PFAS ᴟ ├ρΰοᴶ ΰοΜϥʻ ⇔τνΜοψʺ ϹϱЖжϱр Ⱨ ˢ39 ˣ

ΣϢόḩ ʾЂ˔РІχ ᵒˢ55 ˣτṜ∏ήϦοΜϥʻ 

MF ʾṐ ψʺ ᶨ Ϭ MF τᾧ ᴟβϥάρτϢϤʺ

θϤχẊ ∙ ∕ Ϭ‰Ψ ⱱΰʺᶨ Υ βϥẊ Ϭ ФкЈІ π ῟

τ ᾝήδϥṪ πΚϥʻ ᶨ ψ ṍ σῖḊϬ βϥϜχχ ζ̋χ︡Ϥ ΰʾῖḊ

Ϟ▪ χ ψ τ ϙ₅ϘϦοΜϥʻ 

Ṫ π ΜϣϦοΜϥ MF τψФз˔Б χϸ˔ЕзАЅ ЯЅв˔иϬ⅜ ΰο

ΣϤʺ ᶨ ψ 1 mm ρớϛο Μʻ χ ᶨ χᾖ τ╩ βϥ

ˢ₤ ρxӰσϤ ᾧ̋ ϧᵃσχπᴟᶘῬᶘ ᵔ ︣ Ϭ⅜ πΦẊ ψ ”Ẋ

ᴛ Ϭ╥ βϥάρΥπΦϥʻ 

σΣʺ ϹϱЖжϱрπψ PFAS χ ◓₵ τψᾠẉΰοΜσΜΥʺ ᶨ τϢϥ

PFAS Ạ ψʺ ◓₵ χ ᴥτ Μΰ βϥάρΥ ϣϦοΜϥʻ Ṫ Ϭ Μθ

›ʺ ₵ PFAS πψ Ạ 90̋ӟ ρΜΞ‰Μ Ạ ϬӲⱱΰθ πχЦАЖ

ˢBed Volumeʿ BV˹ ˗ᶨ Υx 45,000 BVϬ Πϥ ΥꜘήϦοΜϥԁ

ʺ ₵ PFASπψʺ Ạ 40̋ӟ ρΜΞ ᶓ Μ Ạ ϬӲⱱΰθ ὯᴞτΣΜ

οϜʺЦАЖ ψ 16,000 BVτρςϘϥρήϦοΜϥ 8)ʻ 
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2 MF ʾṐ χᾖ  

 

 

 

2-1-2 ᶨ  

ᶨ ψʺбЄᶌʺ ʺל σςϬᾖ ρΰʺ‰ᴛπ ᴟʾ ᶨ Ϭ“μο ϣϦϥ

ῩלẊ ∙πΚϥ ζ̒χ τψ ⇔σῩΥ ΰοΣϤʺ Υ ΦΨʺ

Ṑᴟ› Ϟ PFASχẊ τ Ϧθ Ϭ ṉβϥ P̒FASψ ρТА χὫ›ΥếᾧπΚ

Ϥ ḕ̋ẽ π ᵔήϦτΨΜ ᵔ ױ πΚϥθϛל Ẋ̋ ẠΥ︠ σ ρΰ

ο ΜϣϦοΜϥʻ 

χ ᴞ τΣΜοϜיּ P̋FASχ Ṫ τḩΰοψʺ χΰϞβ

ήʺЀІЕʺ Ạ ʺжϱТζχ χḢ Τϣ ᶨ Ϭ► βϥⱧ Υ Μʻ 

ᶨ Ϝ ᶨ τʺ ₵ PFASs PFOAʺPFOSʺPFHxS ˣψẊ ήϦϞ

βΨʺ ₵ PFASs PFBA P̋FBS ˣψ ϒχ ᵔ Υ‰Μθϛʺ Ạ῟ Υ ᴞβϥἱΰ

τΚϥʻᴥΠοʺPFASӟᵰχᾖ ϜẊל ấ τֲốϬ Πʺ τ Ṑ ΥẶ βϥρ
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ᶨ χẊ ЂϱЕϬẵ› τ βϥθϛ PFAS Ạ Ϭ ᴞήδϥάρΥ ϣϦο

Μϥʻ 

Ϙθʺ ᶨ ψζχᾖ τϢμο ᵃϘπχṍḧτ₯ΥΚϥάρΥʺ PFAS ᵓχ 

Ⱨ ˢ39 ˣτϢμοϜ ϣΤτσϤννΚϥʻⱧ ˢ42 ˣχⱧ πψʺбЄ

ᶌὉχ ᶨ ψ ᵃΥ Ψʺ τσϥρẊ Υẍὣτ ᴞβϥἱΰΥᾋϣϦ

θʻPFAS Υ 300 ng/LˢPFOS/PFOA ›▄ ˣ χ ᴞ χⱧ τΣ

Μο ῖ̋Ḋῇ 1ϸὮπ 50 ng/L Ϭ ᵃβϥ ϜΚμθʻԁ ʺ Ὁᶨ πψ 3̋00 ng/L

ˢPFOS/PFOA ›▄ ˣ χᾖ χ › 5̋0 ng/L Ϭ ᵃβϥϘπτ 1 Ϭ ΰʺ

ᵃṍḧΥ ΜάρΥᶎ ήϦοΜϥʻ 

Ὁᶨ τΣΜοϜʺPFAS 100 ng/LˢPFOS/PFOA ›▄ ˣ χ ᴞ

τΣΜοʺῖḊῇ 1 ὊᵃΰοϜ 10 ng/L ӟᴞϬӲⱱΰοΣϤʺẊ Ϙπ

χṍḧ Μ̋ϩϠϥжϱТΥ ΜάρΥᶎ ήϦοΜϥs 48  Ⱨ ḩ Ỹ ╥

ˣ̒  

 

 

 

ⱳ τᶴ꜠ᵓּזϼжйΥם☼ΰθ PFAS Ạ ♯ᾓὫᴮⱧ ˢ 3ʺ 4ˣϬꜘβʻ 

χזּ Ὁᶨ Filtrasorb ρ זּ бЄᶌ τϢϥ RSSCTs ᴥ ṛ ϸжЭ♯ᾓˣ

τϢϥ PFOS ρ PFOA τΣΪϥ ᵃỚ χ ᶓιΥʺ ʾ™ ρϜτбЄᶌ

ρ ᶓΰοжϱТΥ ΜάρΥᶎ πΦϥ ᴥ̒ΠοбЄᶌ ψʺ PFAS ᵓχ Ⱨ

ʺẍὣτ ᵃβϥὫᴮρσμοΜϥʻ 
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3  PFOA Ạχ RSSCT -4 χ GAC χ ᵃỚ  ̞  ᶴ꜠ᵓּזϼжй ằ 

 

 

4  PFOA Ạχ RSSCT -4 χ GAC χ ᵃỚ  ̞  ᶴ꜠ᵓּזϼжй ằ 
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ᶨ χ PFASẊ χϘρϛ 

ˮ τΣΪϥ PFAS χ Ṫ τḩβϥⱢ ˯s Ṫ ЈрЌ˔ˣ1)Ϭ╥―ρΰ

οʺ ᶨ ρ ᶨ χ PFAS Ṫ χ ϬϘρϛθʻ 

ᶨ  

 ṐϸЎϷрˢCa2+ C̋u2+ M̋g2+ ˣψᶨ χ ᴻ Ϭ ΰ P̋FASχ ᴻχ

Ϭ ᾚήδʺ ᴣϸЎϷрψ PFAS Ḃ ṁρᶨ χḂ ṁχᴯỆϬ

ήδϥ 

ᶨ  

 еϳ Ẋ ʺЮЎйрУи˔ ʺABSᴣχ‰ΜϜχΥ Μ 

 Ṑ NOM(TOC ʺDOC)ψẵ›ΰẊ Ϭ ᴞήδϥ 

 ₵ PFAS χ Ạ ‰Ψʺ ₵ PFAS ψ ₵ PFAS ϢϤϜ ᵃψ Μʻ χ

PFASΤϣ ᵃβϥ 

 ► ↄϙᶨ ψ™ ᴦ ˢ‰ᴛʺ Ṑ ™ʺˣπΚϥΥתʺ ׁτ ΥΚϥʻ

πψʼᶨ Ю˔ϸ˔ψϘι︡Ϥ ϭπΜσΜ 

 ᾝ∕χράϧ 850˙1100̆ χ Ẁ Υ ήϦοΜϥ 

 ϛ οχ ›ψ χᴦ ΥΚϥʻ τṜ∏ΰοΜϥϢΞτ PFAS ḯ ṏ

ψ Ẁ τӦφοΜϥ 

 

 

2-2 ϱϷрῖḊ  

ϱϷрῖḊ ψʺPFAS Ϭ῟ τ Ạβϥθϛχ σ Ṫ χԁνπΚϤ  ̋

τ‰ χ PFASϬ‰Μ Ạ π πΦϥ τ ΥΚϥʻ 

ϱϷрῖḊ ♦τϢϥ ᴞ PFAS χ Ạτψʺ χ⌠ Ṑ Υ ῀τṄ ΰο

ΰοΜϥʻ 

ԁτʺ ῀⌠ τϢϥϱϷрῖḊ ᴂπΚϥʻ ♦ τ ∕βϥ ᴻḂ ṁ

ρʺԛϱϷр PFASχḧπϱϷрῖḊΥṞάϤ P̋FASΥ ♦ τ τẊ ʾῖḊ

βϥάρπ Ạβϥ▫ ϙπΚϥʻPFASχ πϜʺ ₵χϸиЩрὉˢPFOA σςˣϞІ

иШрὉs PFOSσς τx ΰο‰Μ ϬꜘβΥʺ ₵ PFASτ ΰοψ Ạ Υ

ᴟβϥἱΰΥΚϥʻ 

τʺ ῀⌠ πΚϥʻPFASψТА ᴟ ₵τϢϤếΜ Ϭ ΰʺ ♦

χ   ρ ῀⌠ βϥάρπẊ Υ ήϦϥʻάχ⌠ ψʺ τ ₵ χ Μ

PFASπᾒ πΚϥʻ 

╣τ ◓  › τϢϥ Ẋ πΚϥ P̒FASχ ♦πψ ⇔̋ῩἺϞḂ ṁ

Υ PFAS ◓τ ›βϥϢΞ ὓήϦοΣϤʺẵ›ϱϷр ∕ᴞπϜ PFASΥ
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τ ⱱήϦϥʻ 

ԁ τϱϷрῖḊ ψʺ ᶨ ϢϤ PFASχ Ạτ῟ᴮ πΚϥʻ 

жЩІϾ˔иπ“ϩϦϥ ṛ σ♯ᾓs ЦрЎ♯ᾓ Ϟxםṛ τựΜОϱкАЕ♯ᾓτΣ

ΜοʺPFOSϞ PFOA τ ΰο 97%ӟ χ Ạ Ϭ ϣϦθԁ πʺם☼ πχ ᴣπψ

ζχ Ạ τ ΦσωϣνΦΥΚϤʺ ῟ Ϭꜘΰθ ♦χ τψʺ τᴂαο ὓή

Ϧθ ♦ΥΚμθρΰοΜϥˢ 4ˣ̒ σΣʼ ͐πψΩ Ạ πΚϤωϣνΦψ ήΜ

ϢΞτ▲Πϥʻ 

 

4ʿЦрЎẉόОϱкАЕ♯ᾓ ότם♯ᾓπχ ᴣτΣΪϥ 

ϱϷрῖḊ τϢϥ PFASχΩ Ạ  

 

ˢ῝ˣ Ṫ ЈрЌ˔: τΣΪϥ PFASχ Ṫ τḩβϥᾆẕᵓʿˮ τΣΪϥ PFASχ

Ṫ τḩβϥⱢ ˯1)ϢϤ 

 

 

ᴞ ᴟτ ήϦϥϱϷрῖḊ ♦χ  

ᴞ χ PFAS ψ Ψχ ›ʺϸиЩр▒ἷϘθψІиШр▒ἷρΰοԛϱϷр Ϭ

ꜘβʻάχθϛʺPFAS ẠτψԛϱϷрῖḊ ♦Υ ΜϣϦϥʻ 

ϱϷрῖḊ ♦Ϭ Μθ PFAS Ạ ᴂψ pH τ ΦΨֲốήϦʺpH Υ‰Μˢ>10ˣ

ϕς Ạ Υ ΨσϥʻpH ψ PFAS χ τֲốϬ ΠσΜΥʺϱϷрῖḊ ♦χ

τֲốϬ Πϥᴦ ΥΚϥʻ 

 

1ˣếתṁ ϱϷрῖḊ ♦ 

 ếתṁ ԛϱϷрῖḊ ♦ψʺ ◌ẘϯрЯИϳЭṁϬḂ ṁρΰο ΰʺpH ὯτӢ

ΰσΜӗ ΰθԛϱϷрῖḊ Ϭꜘβ P̒FOS P̋FOA ρΜμθ ₵ PFASτ ΰο‰

Μ Ϭ ΰʺ ᴞ ᴟχ ṍ ᴂϞ‰ ӽπχ τΣΜοם Υ Μʻ 

ԁ πʺ ᴞ τẶ βϥ ▒ϱϷрʺ ▒ϱϷрʺ ▒ ϱϷрσςχ ṐԛϱϷ

рρϜẵ› τῖḊ ᴂϬṞάβθϛ P̋FASӟᵰχϱϷрτϢϥῖḊ Υ αϞβ

ΜρΜΞᴿ ΥΚϥʻ 

σΣ Ṍ̋ χ ᴞ χ τψʺ ▒ϞҶ ▒χ Ạχ TOCˢNOMˣ Ạ
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τԛϱϷрῖḊ ♦Υ►ϩϦοΜϥʻ άϦϣχϱϷрῖḊ ♦ πψ PFAS Ϝ Ạή

ϦϥχπʺṌ χ︠ ϱϷрχ ẠΰΪχθϛτ NaCl ♦™ Ϭ“Πωʺ Ⱳτ PFAS

Ϝ βϥάρψ ϛσΜ ϱ̒ϷрῖḊ ♦ Ϭ 2 τ Μ P̋FAS Ạ χ Ϭ

τ βϥσςχῬ ΥẐϛϣϦϥʻ 

 

ṁתפֿ(2 ԛϱϷрῖḊ ♦ 

ṁתפֿ  ♦ψ ╣ẘϯЬрṁ ϬḂ ṁρΰο ΰʺ Υ ᶓ ‰ΜχΥ π

Κϥʻếתṁ ♦τ ϓῖḊ ψ ήΜϜχχʺ ῀⌠ χṄ τϢμοԁ

PFASτ ΰο Ϭꜘβ ›ΥΚϥʻθιΰʺ ᴞ ᴟτΣΜοψ pH χֲốϬ

ΪϞβΜθϛʺ Ⱨ ψᾢ πΚϥʻ 

 

3)PFAS ϱϷрῖḊ ♦ 

 ϱϷрῖḊ ♦χ ψ Ю̋˔ϸ˔Υ PFAS ♦Ϭᵫ ΰ Ὃ̋ ΰοᾆẕᵫ Ϭ“

μοΜϥ πΚϥʻάϦϣψʺ ♦₃ᶊχ ΰ ʺḂ ṁχ‰ ʺ⇔Ῡ  χ

Ω ᴟ τϢϤʺPFASϒχ Ẋ ϬếᴟΰοΜϥʻάϦτϢϤʺ ᴞ χ χ

ρχẵ›Υ σΨʺPFASϬ τ ẠβϥάρπΦϥʻ τʺPFHxAʺPFBSσς ₵

PFASτ ΰοϜ‰Μ Ạ Ϭ βϥ Υ πΚϤʺ χᶨ πψ₉ πΚμ

θ ᴞ ױ ϒχ Υ ϭπΜϥʻ 

ˑσ χ ♦χΞκʺΣζϣΨΩϜ πΚϥ ρΰοψʺAmberlite PSR2 

Plus(Dupont Resin Tech SIR-110-HP(Resin Techʺ(זּ Purolite A592Eʺ(זּ ΣϢό A694E

ˢPurolite ˣ̋זּ CalRes2301(Calgon Carbonּז) ΥΚϥʻ 

 

4)► ↄϙϱϷрῖḊ ♦χ ṏ ▪ τνΜο 

 PFAS τϱϷрῖḊ ♦Ϭ► ΰθ ›ʺ ῇτ βϥ▪ ΣϢό™ χ︡

ӌΜΥᴿ ρσϥ ϱ̒ϷрῖḊ ♦ψ PFASϬ‰῟ πẊ βϥԁ Ẋ̋ ῇχ ♦ꜛ Υ

‰ χ PFASϬḯϚ ⱳױ ρσϥθϛπΚϥ ά̒χ▪ ϬӗӬτ ΰθ ›ʺ

ṍ τ PFASΥ ΰʺ Ϟ ᴞ Ϭױ βϥΣζϦΥΚϥʻ 

ήϣτʺ ♦Ϭ™ βϥθϛχ™ Ῥ πψ Ẋ̋ ΰοΜθ PFASΥ ήϦθ™

ρΰο βϥθϛʺ χ πψ σ ẠΥ₉ πΚϤṐ ΰσΜʻ 

άχϢΞτϱϷрῖḊ ♦τϢϥ PFAS ψ Τϣ PFASϬ Ạβϥ πψ ῟π

ΚϥΥ ▪̋ ΣϢό™ χΩ σ ʾ ϘπϬḯϛθ › σḚ ΥẐϛϣ

Ϧϥʻʝ τάχϢΞσ PFASḯ ṏ χ σ τνΜοψ ⱳ̋ ˮ PFAS

ḯ ṏ τνΜο˯πᵔ βϥʻ 
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5)ᶨ Ẋ ρχ ᶓ 

῟σ Υ σΜ πʺϱϷрῖḊ ♦ρ ᶨ χϸжЭ ᶓϬ“μθᾆẕ

Ⱨ 10)Ϭ ᵒβϥ ᴏ̒ ᾉ Ῥ π⅜︡ΰθᴱ τ PFOA ΣϢό PFOSϬζϦηϦ

287 ng/L 9̋23 ng/Lˢם χ 10 χ ˣρσϥϢΞτ ᴥΰằẚ ρΰʺ╣ Ͼ

Ьϸи χ 2 χếתṁ ԛϱϷрῖḊ ♦(HPA25M ʺSA12A)ρ Calgon Carbon χ

ᶨ GAC(Filtrasorb) Ϭ ΜѰ10 mmʺH100 mm χϸжЭτ ΰοΜϥʻάάπ

HPA25M ψ Ῡἷ ♦πΚϤʺ ʺ Ṑױ Υ‰ΜρᾠϩϦοΜϥʻSA12Aψ

χ σϿиἷ ♦πΚϥʻ 

Ẋ χ ᶓϬ 5τꜘΰθʻάάπ χṜ‹ψ̘ʿHPA25Mʺ̗ʿSA12Aʺṋʿ GACπ

Κϥʻ 5Τϣ ϣΤσϢΞτẊ ψ GAC ϢϤϜϱϷрῖḊ ♦ 2 χ Υ‰Μ P̒FAS

χẊ Ϟ ᴂ ψᶨ ϢϤϜԛϱϷрῖḊ ♦χ Υ ϦοΜϥρΜΞԁ σ

ρԁ βϥάρϬάχ ᶓ ψꜘΰοΜϥ Ẋ̒ Ϭ GAC ρϱϷрῖḊ ♦ρϬ ᶓβ

ϥρʺᵵφ GAC 30,000 ng/g -ACˢ ӡḊ▄βϥρ 30 ng/mg-ACˣΣϢόϱϷрῖḊ ♦

45,000 ng/g-ACˢ τ 45 ng/mg-ACˣ πΚϥʻ ᾛρβϥẊ ∙ χ Υ

σΜ ʺGAC ΣϢόϱϷрῖḊ ♦χẊ ψζϦηϦάχ Υ ӗτσϥχπΚϧ

Ξ Ϝ̒κϧϭ Ẋ̋ ∙⅜ χ τψẊ ιΪπψσΨ† ᴣᶊΣϢό ṏ Ϭḯϛ

θ › Ϭ βϥάρψ ϛσΜʻ 

 

 

5  PFOA ΣϢό PFOSχẊ ᶓ 10) 

 

6)ϱϷрῖḊ ♦χ PFASẊ χϘρϛ 

 ԛϱϷрῖḊ ♦Υ ΜϣϦϥʻ ᶨ ϢϤϜ῟ᴮ πΚϤʺ ∙ψЪзϯϼзи

Ͽи˻ЪзІЎйр ♦Υ Μ 

 τ Amberlite PSR2 Pluss Dupontˣ̋ ResinTech SIR-110-HPs ResinTechˣ̋ Purolite 

A592EʺA694E,CalRes2301(Calgon Carbon)̋ ЍϱбϱϷр SA12,HPA25M(╣ ϾЬ

ϸи)ΥΚϥ 
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 2ᴣϸЎϷрˢCa2+ʼCu2+,Mg2+ ˣψ τ ΰθ PFASχḧτᴯỆΰẊ Ϭᾚ

ήδϥ 

 NOMˢТЬрʾТиЩр▒ˣψ Ṑ ТϮϳзрϽιΪπσΨϱϷрῖḊ ♦ρẵ›

Ẋ ΰẊ Ϭ ᴞήδϥ 

 ►ΜּגοΥ︠ ̰ Ẁ  

 

2-3 NF/RO  

PFASψ ḕẽ πớϛοӗ πΚϤʺ χổ Ϟ▒ᴟ ᵔσςχ πψ σ

ẠΥ₉ σ ›Υ Μ ζ̒χθϛ ‰̋ Ṫ ρΰο χ ψ ῟σ Ạ︣

ρΰο ΜϣϦοΜϥʻ 

 

̙Ẅ ˢROˣ  

Ẅ ˢROˣ ψʺᾝ∕ ᴦ σ Ṫ χ πΩϜ‰Μ PFAS Ạ Ϭ

ṉβϥФкЈІπΚϤ ϕ̋ϖ χ PFASϬ ρΰθ ẠΥᴦ σṪ πΚϥ R̒O

ψ σ  Ϭⱱκʺ χל ᵃϬϕρϭςẨήσΜ P̒FASχ ẠṐ ψ︠τЂϱЇ

ρ ᴻ τϢϥϜχπΚϤ P̋FOA Ϟ PFOSρΜμθ ₵ PFASψϜκϧϭʺ ₵ PFAS

τ ΰοϜ Ạ 99̋ӟ Ϭ βϥάρΥπΦϥʻάΞΰθ‰ Ạ ΤϣʺRO

ψ ᴞ ʺ Ῥ̋Ộ ʺ σς ῲΜ π PFAS ├Ṫ ρΰο ήϦ

οΜϥʻ 

ԁ R̋O χΩ χᴿ ψʺ πΚϥ R̒O ψ‰Μ Ạ Ϭ βϥ ʺ

PFASϬ ΰο ᵃ ρψ τ βϥθϛʺ τψớϛο‰ χ PFASΥḯϘϦ

ϥʻ PFAS ᵓχ Ⱨ πϜʺᾖ χ PFASχ χ π ήϦϥⱧ Υᾋ

ϣϦθʻάχ Ϭӗ τ βϥθϛτψʺẊ ʾ ᵔʾ Ẁσςχ ⱳ Ϭ ϙ›

ϩδϥ ΥΚϥ ϱ̒ϷрῖḊ χ™ ρ τʺ ṁ χṛ Ϭ τ Μθ

├χᾁ Υ ρσϥʻ 

 ЀІЕχḢ ΤϣψʺRO ψ‰Μӊ ˢ1.0˙5.0MPa ˣϬ ρΰʺϵКиϻ˔

Υ ΦΜάρΤϣʺ֫ ЀІЕψ NF ϢϤϜ‰Ψʺ Ϟ‰ӊЪрФχӲⱱ Υ

ЀІЕχ Ϭ ϛϥʻ 

ṍ ⱢϜ ЯЅв˔иΣϢό‰ӊ τϢμο‰ᶛτσϥἱΰΥΚϤʺᶨ Ϟ

ϱϷрῖḊ ρ ᶓΰο‰ᶛρσϥʻ 

ψΣΣϚφ 3 ˙7 ρήϦϥΥʺᾖ χל Ϟ Ṑ ʾ ʾЫрϹрσ

ςτϢϥТϮϳзрϽs χ ⅍ ϞxІϾ˔иτϢϤ βϥ ›ΥΚϥʻ ϬӲⱱβ

ϥθϛτψʺ ρΰο ϧᵃϞᶨ Ϭ ›δʺ ϒχ ᴻϬὖᾚβϥάρΥ

῟ρσϥʻ 
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̙ЗЛϧᵃˢNFˣ  

ЗЛϧᵃˢNFˣ ψʺ Ṫ χ πϜ ᶓ ӊˢ0.5˙2.0MPa ˣπ֫

ᴦ σФкЈІπΚϤ P̋FASχ πϜ τ ʾ ₵χᴟ› τ ΰο‰Μ Ạ Ϭꜘβ

Ṫ πΚϥʻNF ψԁ τ RO ϢϤϜϞϞ Υ‰ΨʺϱϷрϞ ◓ χԁל

Υ ᵃβϥ ϬⱱνʻάχθϛʺPFOSϞ PFOA ρΜμθ ₵ PFASψ‰Μ Ạ ˢ90

˙99%ӟ ˣπ ⱱπΦϥԁ ʺ ₵ PFASχ ẠψϞϞ ϥʻ 

ЀІЕ πψʺNF ψ RO τ ϓο֫ ӊΥ ΨʺϵКиϻ˔ Υ ήΜ

θϛʺжрИрϽЀІЕψΣΣϚφ 3˙6ᶤ τ ΠϣϦϥάρΥ Μʻ ṍ Ϝ RO

ЄІГЭτ ϓοֿבḄӗᴣρσϥἱΰΥΚϥʻ ʺ ТϮϳзрϽϞІϾ˔зрϽχֲ

ốϬ ΪϞβΨʺ ṍ σ Ϟ ῖḊΥ ρήϦϥʻ ˢжϱТˣψ Ϟ֫ל

ὯτӢ βϥΥʺԁ τψ 2˙5 Υ ӗρήϦϥʻТϮϳзрϽΥ “βϥρ χ

ᴞϞ PFASχ Ạ ᴞϬ Ψθϛʺ σ ˢϧᵃʺᶨ Ẋ σςˣχ Υ

ρσϥʻ 

NF τΣΪϥ Φσᴿ χԁνψʺRO ʺPFASϬ‰ τḯϚ

χ πΚϥʻ 

ԁ π NF ψ ϵ̋Киϻ˔῟ ρ Ạ χНжрІΥ︡ϦθФкЈІρΰο ᴣ

ήϦϥΥʺ ₵ PFAS ϒχ ᴂϞ ρχ › ὓΥ₈ῇχᴿ ρσϥṪ πΚ

ϥʻ 
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2-4  PFAS Ṫ τνΜοχϘρϛ 

ӟ ʺ ᶨ ʺ ᶨ ʺϱϷрῖḊ ʺNF /RO τνΜοχ

PFAS Ạ Ϭᵔ ΰθΥʺ₈ῇὼ ήϦϥχΥ NF /RO Τϣ ήϦϥ PFASχ

πΚϥʻ 

⁯ 8,228т Κϥˢ 2 ᾝ∕ˣ πϜ N̋F /RO χ ψ ῲ

Ψ ẉΰοΜϥΥʺ Ⱳ πχ ψʺ ᴞ χ Ϟ ᵔ Ϭ ẠΰοԐ

ṁ τ ›ήδϥάρπΚμθʻΰΤΰʺζχὫᴮρΰο NF /RO ψ PFASτ ΰ

οϜ‰Μ Ạ ϬꜘβάρΥᶎ ήϦθʺρΜΞὊӳΥΚϥʻ 

ΰθϢΞτʺNF/RO πψ ẠήϦθ PFASΥ τӱ βϥθϛʺ  

τ PFASΥ‰ τ ∕βϥρΜΞᴿ Υ αϥ ₈̒ῇ P̋FASτḩβϥ ṁ

Υ⁯ π ήϦϥάρΥᾋ₅ϘϦϥ π ά̋χ χ σ ʾ χᶎ Υ

Φσᴿ ρσϥπΚϧΞʻ 

άΞΰθ ὂΤϣʺ θτ PFAS ├Ϭᾁ βϥ ᴞ τψיּ P̋FASϬ῟ τ

Ạΰννʺ ⱳ σḕẽ ᴻϬ βϥḢ Τϣ ™̋ ϞῖḊΥ Ӭπ֫ Ḛ τϜ Ϧ

ϥᶨ ΣϢόϱϷрῖḊ Υ ΰϞβΜϜχρ βϥ θ̒ιΰʺ ᶨ Ϟ

ϱϷрῖḊ ♦χ™ ʾ™ τνΜοχ™ Ῥ ψ τψσΨ ᾝ̋ ψ PFASḯ ṏ

ρΰο Ẁ τ ϣίϥϬ σΜʻ 

ԁ ʺ χὺ τψζϦϣχẊ χ σ ὓԍ◓πΚϥἋḧ ˢSVˣ

Ϟ ˢLVˣχὨ Υ πΚϥΥάχϹϱЖжϱрπψ ᾠπΦοΜσΜʻ₈

χράϧʺ χ ὓ◙ πΚϥᶨ Ẋ ϧᵃ πχϧᵃ L̋V=10˙20 m/h S̓V=5

˙10 1/h 12ʼ13) Ϭṁ τβϥχΥ ϘΰΜʻ 
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ʽ PFOSẉό PFOA ḯ ṏ τνΜο  

 

3-1 PFASḯ ṏ ρψ 

ϹϱЖжϱрπ︡ϤӌΞ PFASḯ ṏ ρψʺ ᴞ ΚϥΜψיּ ᴞ Ϭ ᾛ

ρβϥ ְ֫ σςΥζχⱧỘᶨיּ τΣΜο Ạᵃ Τϣ βϥ PFASϬḯ

βϥᾧἹ Ϙθψׁ χ ṏ βσϩκ ▪ πΚϥ P̒FASχ Ṫ τνΜο

ψ τ ΰΨṜ∏ΰοΣϤʺᾝ ם ᴟ ᴂπΦϥχψ ΚϥΜψ ᶨ ΣϢ

όϱϷрῖḊ ♦Ϭ ΜθẊ Ạ πΚϥ ΰ̒θΥμο ζ̋ϦϣχẊ ∙τẊ ΰ

θᾧἹ χ► ↄϙ Ẋ ∙Υ▪ πΚϤʺPFASḯ Ṑ πΚϥʻNF ϞRO Ϭ

Μϥ πψ Ῥ Τϣ ήϦϥ ׁΥᵺ βϥ σ̒Σʺ Ϭ Μϥ ›τ

ψ ∙Ϟ ϵйЮрЕΣϢό ЯЅв˔иτ PFAS ΥẊ ΰοΜϥᴦ ψ‰Ψζ

χ τψꜛⱵ χ ᶭ ρχẸṳϬΰοΣΨ ΥΚϥ θ̒ιΰʺ ׁτνΜ

οψ ζ̋χ ψ ήϦϥ ᴞ τ ΰο10Τϣ50̋ ρ σΜϜχχ τ

ήϦϥχπ ζ̋χ χ ρ ϙ›ϩήϦϥάρτσϥϜχρ ήϦοΜϥ ΰ̒θΥ

μο ά̓άπψζχ χ ʺʝ ϞϱϷрῖḊ ♦Ϭ ΜϥẊ Τϣ ήϦϥ

ᴞ ṞᾛχPFASϬ ΰθ► ↄϙẊ ∙χ ṏ τνΜο ϓϥʻ 

 ԁ ʺPFASḯ ṏ τνΜοψḕẽ ḕẽ™ ʾⱢᾛ ḕộ ṏ ṛ ᴿΥ2022

9Ὦτ “ΰοΜϥ ˮPFOSẉόPFOAḯ ṏ χ τḩβϥṪ ӪⱧΥ(41˯‮

ΰΜ ΰ̒ΤΰσΥϣ ά̋άπ ρΰοΜϥ ᴞ ϬṞᾛρβϥ ▪ τνΜοϘπψ

ρήϦοΜσΜʻάάπψ PFAS χ Ϟ► ᵬΤϣ ήϦϥḯ ṏ χ

Υ︠ πΚϥάχṪ ӪⱧοΰτ―╥Ϭ‮ ᴞ ϬṞᾛρβϥ ▪ τ♪ ϬΚ

οοᵵ ΰθʻ 

 σΣʺPFASḯ ṏ χ τνΜοψʺζχ ▪ Ϭ ήδϥ ☼ Ϭ

βϥᶆꜛⱵ ˢ ᾉϘθψ ◙ ◕σςˣχˮ ṏ ├ᴿ˯Ϟˮ ṏ ṛ ᴿ˯

ΥḚᶭΰοΜϥʻ 

Ϙθ P̋FASḯ ṏ χ τΚθμοψ P̋FOSψ850̆ӟ P̋FOAψ1,000̆

ӟ ˢ1,100̆ ˣρήϦοΣϤ ᵔ῟ 99.999̋ˢ5Зϱр%ʺ1/105%ˣӟ ΥẐϛϣ

ϦοΜϥ 14)ʻήϣτˮPFOSẉόPFOAḯ ṏ χ τḩβϥṪ ӪⱧϢτ˯‮

Ϧω ζ̋χῇχ ᵲᴟ ῇχ▪ ˢ Πᶌ 4x χḯ Ḛ ṁ Ϭ5 ßg/kg-dryӟᴞs

ˮ4-4ᾧἹ ṏ χPFASḯ ♯ᾓ˯╥ ˣτΰοΜϥ 14)ʻάϦϣχḚ ṁ Ϭ

θβ▪ ϬḚ ἷΩ το Πᶌ ω̋Μαϭ ױ̋ σςρΰο βϥάρρΰ

οΜϥˢ ˮ3-4ḯ ṏ χ ˯╥ ˣ̒ PFASḯ ṏ χ ψ1,100̆ӟ

χ Ẁ Υṁ πΚϥ 14)ʻ  

ᾝם τ ρσϥ► ↄϙχ ᶨ Ϟ ϱϷрῖḊ ♦χ PFASḯ Ϭ χ

Ỳӻχᾆẕ ⁮ Τϣ ΰοϙϥʻ ˢ21 ˣΰθϢΞτ GACπψ 50 ng/mg-AC
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ˢppmxΣϢόϱϷрῖḊ ♦πψ 70 ng/mg-ACs ppmx Υ πψΩ πΚϧ

Ξ Ϙ̒θʺ Ⱨ τꜘήϦοΜϥϢΞτ ᶨ Ϭ ΜθⱧ πψᶨ ṏ χ

PFASḯ ψ 40 ppmˢ40 ˣ̋ ᶨ ṏ Ϭ ΜθⱧ πψϘι֫ πΚ

Ϥ Υ50 ng/Lτ βϥϘπτ♩μοΜσΜᾝ πψ10.7 ppmρϘι ΜΥʺάϦ

ϣχ ӗ ӤτρσμοΜϥρ―ΠϣϦϥʻ 

Ṝ10̇100 ppmχPFASḯ ᶨ Ϟ ϱϷрῖḊ ♦ χ τΚθμ

οψ πΚϥΥ ᶆ̋ꜛⱵ ˢ ᾉϘθψ ◙ ◕σς ḩxἰ ϒχ ⁮Ẹṳ

Υ σχΥᾝ πΚϥʻ 

 σΣʼ ṏ χЂрФзрϽτḩΰοψ JIS K 0060ṛᶊτ γϥʻϘθʺᾧἹ χ

τḩΰοψ 4-4χʻϥΜοΰ∏Ṝτ‮ 

ḯ ṏ χ Ӧ ˢ3-3 ˣτ∑ΰʺḯ χ Ϭ ӃΰοΣΨ ΥΚϥʻ

ṏ χЂрФзрϽτḩΰοψJIS K 0060ṛᶊτ γϥʻ 

 

  

3-2. ḯ ṏ χ Ḛʾ֫  

 PFASẊ ΤϣζϦϣχ► ↄϙẊ ∙Ϭ Φ︡Ϥ ԁ̋ Ḛβϥ ›τψ

ⱳχϢΞτ ⇔σṁ Υ╥―Ɫ πΚϥḕẽ χˮPFOSẉό PFOAḯ ṏ χ τ

ḩβϥṪ ӪⱧʻϥΜοϦήꜘτ˯‮ βϥρˮPFAS► τḩβϥⱧρ˯‮

τ 

 ֗ Υ ϣγʺ ṏ Υ ╩ ﬞΣϢό ᴞτ ΰσΜЀрϼз˔Е▫ χ Ϭ

Ϝνע το 

 ḚṍḧΣϢόӱ Ⱳτ︡ϤӌΜӬΨʺ Ẁ χ ᵔ τ ΰθ ṀπΚϤ 

 Ḛ ΥPFASḯ πΚϥάρχἿꜘ Ϭ ꜘΰοʺḩἰּיӟᵰΥ κ ϤπΦσΜ

├Ϭ„αοʺ ṍ τ ♪ḗ♪Ϭ“Ξ 

άρπΚϥʻβσϩκʼḹ σע τʺὸ σ Ṁτοʺᾗ σḚ χᴞτ Ḛβϥάρπ

Κϥʻ 

 Ἷꜘ χ ꜘτνΜοψⱳ Υ╥―ρΰο ꜘήϦοΜϥʻ 

 ֫ τḩΰοψ Ḛρ τ PFASḯ ṏ Υ ╩ʺ ʾ Ϭ ♁βϥ ΥΚ

ϥʻʝ ϞϱϷрῖḊ ♦χ Ẋ ∙ψד πΚϥχπʺ ḚϞ֫ χᵃ πζϦϣ

χ▪ ⱱׁΥ ΰσΜϢΞσ Ḛ ṀΥ ϘΰΜ Ж̒жЭḝϞ ▫ χТйϺЄУи

ЀрГЗНАϼΥ ϘΰΜʻ ▫ χЀрГЗНАϼψʺ ᴞΤϣ βϥ Ϭ ΰ

ϦΰӬΜʻϘθ Ϝ 3000Lχ χϜχϜΚϥʻׁ χ▪ τνΜοψЖжЭ

ḝϜ ῟πΚϥʻ ▪ τνΜοψϷ˔ФрЌϱФπ ᴂᴦ πΚϥʻ Ṁχ™ τν

Μοψʺ αΨPFASḯ πΚϦω σΜρ―ΠϣϦϥΰʺ ԁⱧỘ πχӰσϥ

χ֫ ʾӱ τḩΰοχ™ τνΜοϜ πΚϥ ά̒χ ›ʺ֫ τḩβϥỘ ψ▀

Ộ ṏ ︡ ⱧỘּיπΚϥ ψσΜ θ̒ιΰ ӱ̋ Υ ⱧỘּיρӰσϥ ›ψʺ
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ṏ ˮ ϙ Π Ḛ˯τᵺ βϥάρτσϤʺζχ∑χӰσϥ ϒχ֫ ʾ

ӱ τḩΰοψ ֫ ỘτΣΪϥ ϙ Π ḚχẨᴦΥ ρσϥʻӦ βϥ ⱧỘ

ρχẸṳτϜρξΜθיּ Υ πΚϥΰʺᶆꜛⱵ χḩἰ ϒχ ⁮ẸṳΥ ρ

σϥʻ 

 ԁⱧỘ χ֫ ʾӱ τḩΰο Ω̋ χ“ πΚϥPFASẊ Τϣ֫ Ṁ

ϒχ ӱ τ μοψʺ Τϣχ Φ ΰⱲτ τ Ϧᶈ╩ΰσΜϢΞτ τ Ӫ

ΰοΣΨ ΥΚϥʻϘθ ☼ πχ֫ ʾӱ ⌠ỘτΣΜοʺӱ ρΰοׁ

Ϭ►Ξ ›τψζχ ׁτνΜοχPFASḯ χḚ Ϟ Υ πΚϥʻ 

 

6 Ḛ χ ꜘ ˢPFOSḯ ṏ χ ˣ 

 

ḮἹ 1,000 L 

7 ▫ χТйϺЄУиЀрГЗНАϼ 
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3-3. ḯ ṏ χ Ӧ  

 PFASḯ ṏ χ֫ Ϙθψ τΚθμοψ ▀̋Ộ ṏ ⱧỘּיχ ᴦϬ

ΪθⱧỘּיπΚϥ ΥΚϤʺ ṏ τḩβϥṛ Ϭ ︢ΰο Ӧ Ἰ Ϭ Ὣ

βϥʻϘθ֫ τḩΰοψ PFASϬḯ βϥ ᴞ Ϭᶨ βϥⱧỘּיΥ “βϥЫИ

ТϴІЕτϜρξΜο֫ Ḛ ήϦϥ ΥΚϥʻ  

⁯ πψԁ זּ  ᴲ ῬỘᵓϢϤˮPFOSẉό PFOAḯ ṏ χ

τḩβϥṪ ӪⱧοΜντ‮ πΦϥ ☼ ˯ρΰο 4τꜘΰθ Υ῝ᵫή

ϦοΜϥʻ 

 

4 PFOSẉό PFOA ḯ ṏ χ τḩβϥ 

Ṫ ӪⱧοΜντ‮ πΦϥ ☼  

 

 

PFOA ḯ ṏ ˢϜΰΨψ PFOA ḯ ṏ ρ PFOS ḯ ṏ Υ₤∕ΰοΜϥϜ

χˣτνΜοψʺḯ  50 ppm Ϭẽτ ☼ χ ᴂΥӰσϥ ›ΥΚϥʻ 

̓ʿ ᴦ ʺ̚ʿᾝ∕ᾁ ʺ ᶎ ʿ ᴂχᴦ Ϝḯϛ ᶎ  

ʿԁ זּ  ᴲ ῬỘᵓ ͧ͌͒˵͎͐‹ ͥ͛ͤͨẉό͖ͥ͛ͤḯ ṏ χ τḩβϥṪ ӪⱧ

οΜντ‮ πΦϥ ☼ χ ᵒˢ2024 12Ὦ23 ˣ 
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3-4. ḯ ṏ χ  

⁯ χ ☼ π ᵲᴟᶎ ♯ᾓΥ“ϩϦθὫᴮʺ20229Ὦ “χ╥―Ɫ ˮPFOS

ẉόPFOAḯ ṏ χ τḩβϥṪ ӪⱧ├Υ˯‮ ήϦθʻάϦτϢϥρ

POPsχ ᵔ Ϭ― ΰʺPFOSψ850̆ӟ ʺPFOAΥ 1,000̆ӟ ˢ 1,100̆

ӟ Ϭ ˣρΜΞ ᴛ Υ ☼ χ Ὧτ ΪϣϦϥάρρσμθʻθιΰʺ ᵔ

῟ ρḚ χ ὯϬ θβάρΥᶎ πΦοΜϥṪ πΚϦωʺάχᾢϤπψσΜ

άρϜṜ∏ήϦοΜϥʻ 

 

5 ᵔ τḩβϥṪ ӪⱧ‮ 

 PFOSϘθψ PFOA Υᶎםτ ᵔήϦϥ πם☼βϥάρʻ 

ʾⱧ ᶎ ♯ᾓχם☼ʿPFOSϘθψ PFOA χ ᵔ῟ Υ

99.999%ӟ πΚϥάρ 

ʾ ᵔ ⱲχḚ ʿ ᵔ Ⱳτ αϥ ϹІʾ ʾ

▪ τΣΪϥ ṁ  

ϹІ ʿ60 ßg/m 3N ̞ ʿ1ßg/L   

▪ ʿ5 ßg/kg-dry 

̞ ψʺ Ẁ☼ Τϣ βϥⱲ πΚμοʺ χῇτ῝Ặ ӽ τ

ήϦϥ ρψӰσϥʻ 

☼ χ   ṏ τΣΪϥ ☼ χṪ χṁ Ϭ╥ ʻ Ẁ☼

τΚμοψʺ ᴛ Υ PFOSψ850ӟ̆ ʺPFOA Υ

1,000̆ӟ ˢ 1,100̆ӟ Ϭ ˣπϹІ ⱲḧΥ 2 ӟ

πΚϥάρʻ 

☼ χӲⱱḚ  τ ΰο σ Ḛ Ϭ“Ξʻ₤ 3̋Υ ᾢχ

ӗρ―ΠϣϦοΜϥʻ 

Ḛ ӤΜ ʺἿꜘ ʺ ╩ʾ ʾ ᴞ χ ♁ ʺ Ḛ Ṁ 

 

Ӧ ʾ ֫  ▀Ộ ṏ Ḛ ˢЫИТϴІЕˣχῖ ʺ֫ Ⱳχ ╩ʾ

♁   

 

 

ᴛ χ Ὧτḩΰοψᶆˑχ☼ χ  τṞԍΰο  ̋τ‰Μ ᴛ Υ τσϥ

›Ϝʺ ᶓ Μ ᴛ π ᵔ ᴦ σ ›Ϝ ήϦ Ϙ̋θ ꜠τḩΰοϜ Ẁ

ӟᵰτϢϥ ᵔ Υ ήϦϥϜχπψσΜ ζ̒χθϛʺ ᶊ σ ᵔ τ κ

ᶆ☼ τΣΜοᶎ ♯ᾓΥם☼ήϦοΜϥ ᶎ̒ ♯ᾓϬϜρτ ᵔ῟ Ϟ ϹІʺ ʺ

▪ χPFOSϘθψPFOAχ χḚ Ϭᶎ ΰθ πʺ σ ᵔ

Υᴦ σ ὯϬᶆ☼ π ήϦοΣϤʺ γΰϜ Ẁᴛ 1,000̆ ӟ ʺϹІ Ⱳḧ
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͎ ӟ Ϭ οσΨρϜᶆ☼ π ΰθ ὯʾḚ τ μο ᵔ Υם☼ήϦ

οΜϥʻ 8ΣϢό 9τ⁯ χ σ ᵔ Ϭꜘβ̒  

 

 

8 ☼ Ⱨ 1ʿ ϵЀЄІГЭ ᶴ꜠ᵓּ1ז‹  

к˔Ќз˔Ϻир꜠ Ẁ  

 

8 ☼ Ⱨ 1τṜΰθχψ ϵЀЄІГЭ ᶴ꜠ᵓּ1 ז‹  к˔Ќз˔Ϻ

ир꜠ Ẁ χТк˔Є˔Е πΚϥʻ ṏ ϬУйрЖΰο σςϬ ῇτ β

ϥ ₤̒εϣϦσΜ ṏ ψ χ ʾ ῢΤϣ βϥʻ ṏ χ χ ᴂ ӤΥῲ

Μθϛʺ ˑσ ṏ τ ᴂᴦ ρσϥʻ Ẁπ ΰθϹІψʺ τ ήδθῇτЩ

ϱж˔π ᵕ Ϭ“Μʺẍ ΰοЍϱϷϺЄрχ Ϭ ΰʺ ʾ Ϭ αο

ṓױ χᾖԍρσϥNOxσς Ϭᶎםτ ᵲᴟΰθῇʺ ṓ ήϦϥʻ 

Ẁπ ΰθ Πᶌψ Ω̋ ϒ ϬӦ βϥϕΤʺ ™Ɫᾛᴟΰ ῟ᶨ

ήϦοΜϥʻ Ẁᵃ π ΰθ ϵКиϻ˔ψЩϱж˔πᵕ ΰο Ϭ“Μʺ

ρΰοᶨ ΰʺ ψ ᵓּזτ ήϦοΜϥʻ ẀῬ Τϣ βϥ ІϼжАФ

ψᵕ ΰʺ™ⱢᾛᴟΥ“ϩϦοΜϥʻ 

 

 

9. ☼ Ⱨ 2ʿ ᶴ꜠ᵓּזϼйМḕẽ  

ϳϴІГАϼΜϩΦк˔Ќз˔Ϻир꜠ Ẁ  
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9 ☼ Ⱨ 2τṜΰθχψᶴ꜠ᵓּזϼйМḕẽ ϳϴІГАϼΜϩΦχк˔Ќз

˔Ϻир꜠χ Ẁ χТк˔Є˔Е πΚϥʻ σ ṏ Ϭ₤ ΰοΜϥ ԁ̒ⱳ

ψϺирπ ᴛ Υ 1,000˙1,150̆ʺ ⱳ ψЅϴАЕТϮ˔КІἷχ ᵕ

π ᴛ Υ 900̆̋ ϹІ ⱲḧψԁⱳΣϢό ⱳ χ›ὓπ 6̇ 8 π

Κϥ Ϻ̒ир χᾧἹ ψ 1Ⱳḧ ΰθῇτʺ Πᶌρΰο ήϦϥʻ βϥ ṏ

ψʺᾧἹ πΚϥױ Ϟ ФжІЎАϼ ʺḇ ṏ ρʺׁ πΚϥ ʺ ▒ʾ

ϯиϸзσςΥΚϤʺζϦηϦχ τ ΰθ Ὂ Τϣ τ ήϦϥʻ 

ϺирψᾧἹ χ ˢ Φήʾ‌ήʾ ʾḯ ˣϞ ʺ χ τ ΰ

οꜛ Υ‰Ψ ӗ̋ ΰθ ֫ πΦϥχΥ πΚϥ Ϻ̒ир χᴛ ψ Н̋˔З˔

Τϣ ϹІ Ϧχ ΰτᴛ ῠ ΥΚϤʺᾧἹ ψϺир χ ᴲ Τϣχ בּ

Ϭ ΪϥʻϺир χἋḧψ ἋṓΥ π ϦοΣϤʺᾧἹ ΥϺир Ϭβϓ

Ϥʾ ΰσΥϣʺ ʾῷ ᷃ ʾᾚ ᷃ ʾ ʾῇ ϒρ “ΰʺᾧἹ πχ

▒ ӱ Υ ήϦϥʻ ⱳ πψ ᵕ τϢϥ ϹІρἋṓχ₤›τϢϤʺPOPs

ϬḯϚᾧἹ Ϟׁ Τϣ POPs Υ῟ τϹІᴟΰʺ‰ᴛᴞπχ ϹІρἋṓχ

ρ₤›τϢϤ ᵔ χ POPs Υ ᵔήϦϥʻ ⱳ ῇχ ϹІψʺϯи

ϸз τϢϥІФй˔ ꜠χẍ ρ ḕ ꜠χ ΣϢόʺד꜠χ Ṑ Ṑτο

ρנ ΥήϦϥʻ Ῥנ τΣΜοψʺ ϹІΤϣχDXNS s ЍϱϷϺЄрˣ

ρ ᵔΰθ▪ χ ẠΥ“ϩϦʺᶎםσ ᵲᴟ Υ ήϦοΜϥʻ 

άϦϣχ ṏ ☼ τΣΪϥPFOSḯ ṏ ΣϢόPFOAḯ ṏ χ ψʺ

ᶆּזχ☼ πӰσϥθϛⱧ τ ϬӦ βϥḼỘϒ χ ϛϥχΥ ΜʻӦ

χ Ϧψʼ ṏ χ ʾ ʾ ʾ ʾ Ⱳṍσςχ σ Ϭ ằΰ

ᶎיּ ῇʺ ЂрФи ᴣʾ χᾁ  ̠ ᾋ ʾἸ Ὣ ̠ ԏ︡ χὨ

ʾ֫כּ ̠   ̠ Ϧʾ  ̠ ḁ ʾ ⁮ χ︣ ρσϥʻ 
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ʽPFASχ Ṫ  

8 4ὮΤϣ ṁל τ⅜ ήϦϥ PFOSΣϢό PFOAˢPFOS ρᾦϐˣψʺ

›▄π 50 ng/L χṁ Υ ήϦθʻṌτ ṁל πΚϥ Ṑᴟ› ˢṉ Ṑᴟ›

τxνΜοψ ζ̋χṁ χ ӡψѧg/L йЦиπΚϤ ₈̋ᵕχ PFOS χṁ ψ

Ṑᴟ› χ πψớϛο ΜϷ˔Ѝ˔ˢ1/1 ,000ˣπΚϥʻήϣτʺPFOS ψ Ψχ

π► ήϦοΣϤʺ ᵦ χ♩ϥ Τϣᾁ ήϦϥϕςςάτπϜ ∕ΰοΜϥʻ 

άΞΜμθ ὂΤϣʺPFOS χ τψᵰ Τϣχױ τ σ ӪΥ πʺ⅜︡Ⱳ

ΣϢό ⱲτΣΜοʺױ ♁χ Ϭ ΠοΣΨ ΥΚϥʻ 

 

4-1  PFOS χ♯ ⅜︡  

4-1-1 ⅜ Ṁχ  

ᵰ Τϣχױ Ϭ ♁βϥθϛτψ π̋ΦϥιΪᾁ Υᵰ ρ βϥṐᵓϬᾚϣβ

ΥΚϥʻϘθʺ βϥ ṀτνΜοψ ήϦο PFOS Υ ΰοΜσΜϜχϬ

ΜσΪϦωσϣσΜʻἇ τψʺⱳχ︣ π“Ξʻ 

ϯ Ṁχ  

ᾁ₰τ σ ˢᾁ ψ ζ̋χ Ṑḩχ τϢϥ ӟx χ Υ ϥЪз

Ṁτʺ χЮЌЛ˔иϬ ᴥΰο Ṁ οϬᵕΰσΥϣ Ϭ βϥʻϹжІ

Ṁψ PFOS ΥẊ ΰϞβΜχπ►ϩσΜάρʻ 

ϱ ⅜ Ϙπχ Ṁχ Ḛ 

ῇ ⅜̋ Ϙπχḧψʺ ṀτᵸϬΰοʺ ṓΤϣẊ ױ ϬΰσΜϢΞτ Ḛΰο

ΣΨʻ 

 

4-1-2 ⅜  

ϳ ⅜ ⌠Ộ 

ױ ♁χḢ Τϣʺᴦ σᾢϤʺᾁ ψּמῢΤϣ Ṁτ ⅜︡βϥʻ ṀψⱧ

τ ήϦοΜϥθϛẶ ΜΰσΨοΜΜʻ Ϙπ⅜︡ΰ ΰ̋μΤϤᵸϬβϥ σ̒Σʺ

Є˔иЖГ˔Ф ψГТкр ТА ὉχϜχΥΚϥχπ► ΰσΜάρʻ 

ϵ ⅜ ῇχ֫ ʾ Ḛ 

PFOS ψ Ḛ τ ᵔΰσΜχπ χ ψσΜΥʺ‰ᴛʺ Ίτ Ⱳḧήϣ

ήϦϥρ χỂϦΥΚϥˢ ӟᵰχᾁ χ ›ψ τ Ӫˣχπʺ ϞΤ

τᾁ₰τᵕβΤʺּלΊ Ӛ πχ ḚΥ πΚϥʻ 

 

4-͎  PFOS χ  

τΣΪϥ PFOS χ ψʺᾝ∕ʺˮ Ḛל ‮ χᾁ₰  (

15 10Ὦ 10 Ϊὲ 1010001‹ ῡ̋ ὲῴộ ᴿ χΩ ᵠ )˯ 
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πꜘήϦοΜϥΥʺ 8 4ὮΤϣ ṁל ᴟτ Μʺˮ ṁל τḩβϥ χṛ τ

ṁξΦḕẽ Υ ϛϥ ˢ 15 ῡ ⁮ꜘ 261‹ˣ˯ πᾁ₰ ΥꜘήϦ

ϥάρΥ ήϦοΜϥʻs ӛτϢϥρʺάϦϘπχᾁ₰ Ϭṁ ρήϦοΜϥχπʺ

ζϦϬϜρτ Ϭ βϥˣƋƋƋƋ 8 4Ὦτψ Ϭ  

 

χ ϬⱳχТк˔τꜘβʻ 

 

 

10 χ PFOS Тк˔ 

 

4-3  PFOSχᾁ₰ᵕ χ  

 PFOSχᾁ₰ τνΜοψḕ Ḛ 2506305‹το ᾖ̋ 3ƜὮτ 1ᵕӟ Ϭṁ

ρήϦοΜϥ ι̒θΰʺ ὯτϢμοψᾁ₰ χᾚʺ χ ›χᾁ₰ Ϭᾁ β

ϥάρΥπΦϥρήϦοΜϥʻ 

 ᴞṜτᾁ₰ᵕ χ Ϭꜘβʻ 

Ḭ10Ṍ500mL

ḬẔ (100ng/mL) 50ͫL

Ḭ

Ḭ

0.1% ḱ ṇ  4mL

ṇ  4mL

 4mL

Ḭ5mL/min

ḬẔ  5mL

Ḭ0.1% ḱ ṇ  5mL

Ḭ

ḬN2 0.5Ṍ1mLּק ḱוֹ

LC-MSMS
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11 PFOSχᾁ₰ᵕ χ ˢ1ˣ 

 

 

 

12  PFOSχᾁ₰ᵕ χ ˢ2ˣ 

 

 

ṁל τḩβϥ ᵠ χᵵ τνΜοˢḕẽ ʺ ͓ ͔Ὦˣ 

ṁל τḩβϥ ᵠ χᵵ τνΜοˢḕẽ ʺ ͓ ͔Ὦˣ 
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13   PFOSχᾁ₰ᵕ χ ˢ3ˣ 

 

 

 
 

14   PFOSχᾁ₰ᵕ χ ˢ4ˣ 

 

 

 

ṁל τḩβϥ ᵠ χᵵ τνΜοˢḕẽ ʺ ͓ ͔Ὦˣ 

ṁל τḩβϥ ᵠ χᵵ τνΜοˢḕẽ ʺx ͓ ͔Ὦ  x
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4-4  ᾧἹ ṏ χ PFOS ḯ ♯ᾓ  

ḕẽ ψʺ ⱧỘּיτΣΜο P̋FOS ϬḯϚ χ τ Μθ► ↄϙᶨ χ

σḚ τνΜο ήϦοΜϥ s 7 3Ὦ27 ΪⱧ ˣ̒► ↄᶨ χ Ḛʺ

τνΜο ϓοΜϥΥʺḕẽ Υ “ΰθ 20229Ὦχ╥―Ɫ ˮPFOSẉό

PFOAḯ ṏ χ τḩβϥṪ ӪⱧṪˢ‮ ӪⱧ˯ˣϐᾦρ‮ τΣΜοʺ

ᵔ ῇχḯ Υ5 ßg/kg-dryϬ ᵃβϥ ›ʺṪ ӪⱧτ‮ ΰο τ ṏβϥ

ϢΞẐϛϣϦοΜϥʻ 

ṏ τνΜοψʺ ЫИвϯи4.4τṜ∏ήϦοΜϥθϛʺάάπψ► ↄᶨ

Υḯ βϥPFASχ♯ᾓ τνΜο βϥʻ 

σΣ Ṫ̋ ӪⱧʝʺψοΜΣτ‮ ιΪϬ ΰθ♯ᾓ ψσΨ ᾧ̋Ἱ ṏ ˢ

ΠᶌʺωΜαϭʺ…ήΜʺױ ˣχ‮ τ βϥρ―ΠϣϦϥθϛʺϱϷрῖḊ ♦Ϝ

α‮ τ βϥρϙσΰʺάχ♯ᾓ Ϭ βϥϜχρ―Πϥʻ 

 

 

 

15   ᾧἹ ṏ χ PFOS ḯ ♯ᾓ Тк˔ 

Ḭ5Ử ṕ Ṗ

ḬẔ

Ḭ Ḭ ṇ 20mLḭ

Ḭ30 לּ ḭ30

Ḭ10 ṕ3000rpmṖ

Ḭ

Ḭ 3 ︣

ḬẔ

Ḭ ( )

Ḭ5Ṍ10mL/min

ḬN2

Ḭ1mL

LC-MSMS

קּ וֹ
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PFAS Ⱨ  

άάτ ᵒβϥⱧ ψ PFAS ẠЄІГЭρΰο ṛτ ὓ☼ῬήϦθⱧ χ ʺ

ṛẊ Ϭ ᴥΰθⱧ Ϭ Μοʺ Ψχ ›ψṌ χˮ ת Ạ χᶨ ˯Υ 

PFAS ẠṐ Ϭ δⱱν Ϭ Τΰο ΰοΜϥⱧ πΚϥ Κ̒ϥΜψṌ χ

ЫрϹр χṐ Ϭᾋ ΰ PFAS Ạᶨ Ẋ τ ήδθⱧ πΚϥʻ Ṑ Ϭ

έφθ ת Ạ ᶨ Ẋ πᾠΠω Ṍ̋ χᵠ ʾ ᴥβϥάρσΨᶨ

χ  τϢϤṌ ЄІГЭϬ PFAS ẠṐ Ϝέφ Πθ ЄІГЭτΞϘΨ ήδ

θⱧ ρᾠΠϥʻϘθṌ χ ЫрϹр χṐ Ϭᾋ ΰ PFAS Ạᶨ Ẋ ϒ

χ ϜΰΤϤπΚϥʻ 

ΰΤΰσΥϣ ά̋ϦϣχṌ χ ψ Τϣχ ὓΥ⅜ ήϦοΣϤʺ Ạ ΥӰ

σϥЄІГЭΤϣ PFAS ẠЄІГЭτ ʾ ΰήδϥτψʺϞψϤ ἇ›Ϝ αϥʻ

ˮ ת Ạ χᶨ χ˯ϧᵃ ψʺ χ ЄІГЭτΣΪϥᶨ Ẋ ϧᵃ

πχϧᵃ L̋V=10˙20 m/h S̓V=5˙10 1/h 12 1̓3)ϢϤϜ ΦΜ Υ⅜ ήϦοΣϤʺ

‰ Ẋ ϧᵃχ ᵲϬ Ϊο βϥ ΥΚϥʻ 

 RO ϞNF σςχת Ạ ΚϥΜψ ▒Ҷ ▒ϱϷр Ạ χϱϷрῖḊ ♦

σςπψʺ Ⱳ ήϦϥ RO Ϟ ṍ τ ήϦϥ ♦™ σςτΣΜοʺ

‰ χ PFAS χ Υᾝ ΰοΜϥʻ 

ựΜ ʼḕẽ ṁל τṁξΜο ṛל ήϦϥ ệτΣΜοʺάϦϣχЄІГЭϬ

PFAS ẠЄІГЭτ ʾ ΰήδϥτψᴿ ψ ΜʻάΞΰθ ệτΣΜοʼ Ϟ

™ Ϭ ήδϥṌ ЄІГЭχ τ PFAS Ạ χᶨ Ẋ ϞԛϱϷрῖḊ

♦Ϭ ᴥβϥάρπᵔὨήδθ ϬⱧ ρ τ ᵒΰοΜϥʻ   

ˮPFASχ Ṫ τνΜο χ˯ЄІГЭ ϱЮ˔ЅϬ ϣϘδοΜθιΨθϛʺ

άάπ ᵒβϥⱧ Υ τ οω`ΜπΚϥʻ 
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Ⱨ  ḩ Ỹ ᴞ Ῥ  

 

 



50 

 

 

Ⱨ  ᾉ ᴞ ˢῬ ˣ 
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Ⱨ  ≥Ờᾉ ˢ ♅☼ ˣ 
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       PFAS Ṫ ḩ ʾЂ˔РІχ ᵒ 

ˢᵫ χṪ ϜΚϤϘβχπʺᾤ τΣ Μ›ϩδΨιήΜˣ 
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